‘Frog song

Are agricultural chemicals
poisoning amphibians?

THE worldwide decline in amphibians
has perplexed researchers for more
than a decade. It has been blamed on
many things, including synthetic chem-
icals, viral infections and the thinning
of the ozone layer {This Week, 13 Sep-
tember 1997, p 18).

Now a Swiss study on the effect of
fungicides on tadpoles suggests that
agricultural chemicals may be a major
culprit. A team led by Heinz-Ulrich
Reyer of the Zoological Institute at the
University of Zurich has found that
triphenyltin, which is used as a fungi-
cide, causes deformity and death
in several species of frog even at con-
centrations below those found around
farmland. The findings are published in
Environmental Toxicology and Chemistry
(vol 16, p 1940).

Triphenyltin is mainly used to control
blight in sugar beet and potatoes, but is
also used on celery, carrots, onions, rice,
pecan nuts, peanuts, hops and coffee—
and in antifouling paints for ships. It
has contaminated many aquatic environ-
ments, either directly as in rice fields, or
as runoff when it flows into ditches,
lakes and temporary pools. Triphenyltin
degrades slowly in water and has been
shown to be highly toxic to a range of
aquatic organisms, from dragonfly larvae
and snails to fish.

Earlier research had found triphenyitin
concentrations of up to 0-2 micrograms per
litre in harbours and rivers, and up to 146
micrograms per litre in rice fields. The
Swiss team subjected tadpoles of two
species of water frogs (Rana lessonae and
R. ridibunda) and various hybrids to
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concentrations ranging from 0-09 to 1-82
micrograms per litre. They found that not
only did the tadpoles’ life spans shorten,
but they also grew more slowly and took
longer to reach metamorphosis. Their
swimming and feeding were severely
affected. The researchers believe that the
chemical disrupts tadpoles’ central ner-
vous systems,

The higher the concentration of fungicde,
the worse the damage. For amphibians,
any delay in development is especially
hazardous since it makes them more
vulnerable to predators. Reyer believes the
damage could drive local frog populations
to extinction,

Tim Halliday, international director of
the World Conservation Union’s working
group on amphibians, says the Swiss study
may provide an explanation for amphib-
ian decline at a local level. “But it doesn't
help to explain it on a bigger scale, or in
pristine areas where chemicals are absent,”
he notes. Oliver Klaffka, Basel
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Frogs and Fungicides
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LONDON (Reuters) - Agricultural chemicals could poison frogs and could also be partly
responsible for the worldwide decline in the amphibian population, New Scientist magazine
said Wednesday.

A Swiss study showed that triphenyltin, a chemical present in fungicides, kills and deforms
several species of tadpoles, even when found in very low concentrations, the magazine said.

"Researchers believe that the chemical disrupts tadpoles' central nervous systems," it said.

In an experiment, researchers at the Zoological Institute of the University of Zurich
discovered that triphenyltin shortened the life spans of tadpoles and slowed their rate of
maturity, the magazine said. :

PO REYer: who led the experiment, exposed two species of water frogs and various
hybrids to concentrations of the chemical ranging from 0.09 to 1.82 micrograms per liter.

He found that the damage worsened as the concentration of the chemical was increased, the
New Scientist said.

"Reyer believes the damage could drive local frog populations to extinction," it said.

Triphenyltin, which is commonly used to control blight in crops including sugar beet and
potatoes, has contaminated ponds, lakes and temporary pools, the magazine said.

Tim Hallidy, the international director of the World Conservation Union, said the chemical
could account for local declines but it did not explain why the frog population diminished in
pristine areas.
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Gifte im Verdacht
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Amnaily;

iele Theorien haben bisher
Vversucht, das weltweite Ar-

tensterben der Amphibrien
zu erklaren — von der verringer-
ten Ozonschicht bis zur Luftver-
schmutzung. Jetzt entdeckte ein
Team des Zoologischen Institutes
an der Universitat Zirich um den
Verhaltensforscher Heinz-Ulrich
Reyer und den Toxikologen Pro-
fessor Karl Fent eine weitere Ur-
sache: das pilztotende Mittel Tri-
phenyltin.

Die Forscher untersuchten die
Wirkung des Fungizids, das in der
Landwirtschaft u.a. gegen Pilzbe-
fall und Faulnis von Riben und
Kartoffeln eingesetzt wird, auf
¢ Wassertrosch rana lessonae
L. . verschiedene Hybriden. Sie
fanden heraus, dall héhere Do-
sierungen des Mittels todlich wir-

sofud am

sraran!

statt in einem natirlichen Okosy-
stem gemacht haben, {(da sonst
zuviele andere Einflisse mit auf
die Studie einwirken), gibt es bis-
her noch keine Daten dariber,
wie sich das Mittel auf die Um-
gebung der Frische auswirkt.
Wie es sich z.B. auch im Teich-
wasser, in der Nahrung der Fro-
sche, den Algen, anreichert.
Denn das Antipilzmittel wird mit
dem Regenwasser von den Fel-
demn in Teiche und Weiher ge-
schwappt und beeinflullt den
ganzen Lebensraum der Amphi-
bien.

Deshalb soll als nachstes auch
die Wirkung dieser Schadstoffe
im okologischen Zusammen-
hang untersucht werden, ob
auch die Rauber, die Frelifeinde
der Frische, durch das Fungizid

Frosche missen hewute so manche Krote schiucken: Forscher fanden heraus,
daf Anti-Pikzmittel bei den Amphibien Wachstum und Metamorphose verzogem

ken und geringere Mengen das
Wachstum der Kautquappen und
ihre  Metamorphose  verlang-
samen. Das gefdhrliche daran;
Die Mini-Frésche sind in diesem
Entwicklungsstadium langer hitf-
los den FrefMfeinden wie Vogeln,
Libellenlarven und anderen Was-
sertieren ausgesetzt und werden
schneller zur Beute.

Doch nicht nur dadurch uber-
leben weniger Quaker: Sie ge-
langen auch langsamer zur Ge-
schlechtsreife und produzieren
weniger Eier. Die Wissenschaft-
ler nehmen an, daR das Anti-
Pilzmittel auf das zentraie Ner-
vensystem der Amphibien wirkt.
Da sie ihr Experiment in Tanks

geschidigt werden, wie es sich in
der gesamten Nahrungskette an-
reichert.

Der Umwelttoxikologe Profes-
sor Fent begegnete dem Amphi-
bien-Killer bereits in einer frihe-
ren Studie, als herauskam, dalt
Triphenyltin in Bootsanstrichfar-
ben (gegen Algenbewuchs) in
Seewasser auftrat und massiv El-
ritzen und Fischbrut vergiftete.
Augen, Organe wie Nieren und
die Muskulatur der Fische wiesen
Deformationen aut.

Bleibt zu hoffen, dall auch ein
paar Entscheidungstrager Konse-
quenzen aus solchen Studien zie-
henund den Einsatz ungiftiger Al-
ternativen fordern. CH.
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ENVIRONNEMENT e Des chercheurs zurichois prouvent qu’un fongicide peut nuire aux batracien

Quand le tétard peine a devenir grenouille

epuis plusieurs années, les popula-

tions de batraciens s’amenuisent.

Certains chercheurs expliquent ce
phénoméne par 'amincissement de la
couche d’ozone: les rayons ultraviolets, de-
venus trop denses, détruiraient les ceufs dé-
pour s de protection cificace. D’autres
soup . anent de mystérieuses attaques vi-
rales ou évoquent les polluants chimiques.

Pour explorer cette derniére voie, I’équi-
pe de Heinz-Ulrich Reyer, professeur a
Plnstitut de zoologie de I"Université de Zu-
rich, a exposé des tétards de grenouilles 4 un
fongicide, le triphénylétain, Ce pestcide est
utilisé en agriculture, notamment dans les
champs de pommes de terre, de céleri, de
riz ou de canne 4 sucre, pour empécher
I'apparition de maladies fongiques. 1.e tri-
phénylétain est également le principe actf
de certaines peintures «antifouling» qui vi-
sent 3 empécher 'apparition d’algues sur la
coque des bateaux. En Suisse, de telles
peintures sont routefois interdites depuis
juillet 1990,

Les effets néfastes des organoétains, déja
bien connus chez les poissons et les mol-
lusques — certaines moules femelles déve-
loppent un pénis lorsqu’elles sont en
contact avec ce type de produits — n’avaient
4 ce  Ir guére été testés chez les amphi-
biens. Jr, selon les résultats de I'équipe zu-
richoise publiés dans la revue Environmen-
tal Toxicology and Chemistry (Vol. 16, 1997),
ces derniers ne sont pas épargnés par le pes-
ticide, méme a des doses a priori trés faibles.

Les tétards de deux espéces de gre-
nouilles (Rana lessonae et R. esculenia, deux
espéces tres répandues en Europe) onr ainsi
été plongés dans des récipients dont le mi-
lieu de culture a été contaminé & des
concentrations allant de 0,09 a 1,82 micro-

28 R S YT ¢

Ly

LABHARDT FELX/SUTTER

grammes de triphénylétain par litre. Des
quanttés parfois largement dépassées dans
la nature, puisque des mesures effectuées
dans des champs de riz traités 4 I'aide de ce
fongicide ont montré des concentrauions
100 fois supérieurcs.

Siles tétards n’ont pas subt de malforma-
tions morphologiques, ils n'ont guére ap-
précié le waitement. Le taux de survie a
chuté: moins de 40% des tétards exposes &
la plus forte concentration parvenaient
I'dge de la métamorphose. Moins mobiles,
ils s’alimentaient lentement et mettalent
jusqu’a dix jours supplémentaires pour par-
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Les grenouilles, ici Rana lessonae, sont sensibles aux organodtains méme a trés faible dos
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venir 4 effectuer le passage vers I’état adul
de grenouille. Une lenteur qui, dans la nat
re, peuts’avérer mortelle.

Les tétards mauvais nageurs seront d
proies faciles pour les carnivores qui réde
dans les mares, qui peuvent se servir d’a:
tant plus longtemps que les 1étards peine
a s¢ muer en grenouilles agiles, L'apparitic
tardive de la méramorphose est encore ph
grave dans les mares temporaires qui ri
quent de s’assécher avant que 'animal n’:
quitté sa peau de tétard entierement dépe;
dantdel'cau.

Anne Crisin
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I prodottt fitosanitari
minacciano le rane

L’uso di erbicidi e di altri prodotti
antiparassitan potrebbe essere una delle
cause principali della diminuzione delia
popolazione di rane e di altri batraci nel-
te zone agricole. L' ipotes & stata formu-
tata dallo zoologo zurighese Heinz-Ulri-
ch Reyer che ha realizzato una scrie di
esperimenti,
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